
VCSEL은 ATLAS 프레임워크와 함께 사용하여, 수직 공동 표면 발광 레이저(Vertical Cavity Surface Emitting Laser, 이하 VCSEL)를 
물리에 기초하여 시뮬레이션합니다. VCSEL은 정교한 소자 시뮬레이션을 결합하여, 빛의 성질에 대한 최신 모델로 전기, 열에 의한 
성질을 얻습니다.

특징
•	 소자의 전기, 열, 빛에 대한 방정식을 풀어서 일관된 솔루션을 

얻습니다.

•	 원통 좌표계에서 Helmholtz 방정식을 일관되게 풀어서, 변형된 
다중 양자 우물의 활성 영역과 다중 레이어의 DBR(distributed 
Bragg reflector) 거울로, 복합 구조에 대한 광도 분포를 정확하게 
예측합니다.

•	 이득과 자발적인 재조합에 대한 모델은 양자 구속 효과와 격자 
어긋남에 의한 변형을 포함합니다.

전형적인 VCSEL 소자의 단면.  왼쪽에 상단/하단의 DBR과 활성 
레이어를 나타내는 전체 단면이 있습니다. 오른쪽은 활성 레이어 
주변의 단면을 확대한 것으로서, 이 소자는 6층으로 이루어진 
다중 양자 우물을 포함합니다.

제 1 수직/수평 모드의 광도. 이 모드는 의도한 파장에서 빛을 
발합니다.

양자 우물 주변의 단면을 확대하였습니다. 이는 
우물의 복사 재조합률을 나타냅니다. VCSEL은 
정확한 수치 모델을 이용하여, 양자 구속 효과를 
포함한 이득과 복사율을 예측합니다.
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소자 방정식과 함께 광자 비율 방정식을 일관되게 풀어서, 소자 
바이어스의 함수로서 출력 광도를 결정합니다.

또한, 열류 방정식을 일관되게 풀어서 발열 효과를 시험합니다. 이 
그림은 최대 온도와 소자 전류를 나타냅니다.

발광시 VCSEL 내부의 격자 온도 분포. 굴절율같은 물질 
파라미터의 온도 종속성을 포함하여, VCSEL의 광학적 성질에 
대한 발열 효과를 시험합니다.

또한, 다중 수직 모드를 시뮬레이션할 
수 있습니다. 이 그림은 일반적인 
VCSEL의 처음 네가지 수직 모드에 
대해 광도 분포를 나타냅니다.
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